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TECHNIKA POCITACI.

Pro mladé elektrotechniky upravil ing. FrantiSsek Karhan,

I. Logarithmické pravitko.

Pro rychlé a pri tom prece jen dosti pfesné vy-
poéty je logarithmické pravitko pomtickou velmi dile-
zitou: mbzeme pomoci ného velmi rychle secitati a ode-
c¢itali libovolna skoro ¢isla, ndsobiti a dé&liti, umoecnovati
a odmocnovati atd., zkratka provadéti skoro viechny
v praxi béiné vypoéty. — Proto také v nékterych
zemich (Anglii, Spoj. Statech, v Némecku) pouzivaji
pravitka nejen inZenyfi, ale i mistfi a délnici.

Manipulace s nim je velmi jednoducha: vyzaduje
ovéem i ona jakéhosi cviku. ;

Systémti pravitek je nékolik. V Anglii nejoblibe-
néjsi je tvar hodinkovy (stupnice jsou na obvodu ko-
toude a po obou strandch) u nds nejuzivanéjsim jest
pravitko Faberovo. Cena jeho je asi 12 kor.; zda se
byti drahym, ale ¢as je drazsi.

Ostatni systémy na pi. Nestler, Pricision jsou si
vice méné podobné, v principu jsou oviem shodné
a manipulace je u viech skoro taz.
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Obr. 1.

Logarithmické pravit-
ko sklada se ze 3 casti:
viz obr. 1.

1) Casti pevné — za-
kladu (Z2)

2.) pravitka posuvného

— Soupatka (S)

3.) ramecku posuvného
neboli fixaéniho — bé-

houna (B).

I. Cast pevnd Z ma
tyto stupnice:
o) na strané &elni

a) horni stupnice zakladu
s délenim 1100 bude
oznatovéana (Z,,,)

b) dolni stupnice zaklada
s délenim 1-+10 (Z,,)
B) na strané boéni —

(Zg) (na druhé stané pob.

je stupnice centimetrova)
7) na svémdné — (Zp)
II. Cast posuvna (9S)

ma opét nékolik stupnic:
o) na stané ¢elni

a) horni stupnice Soupatka
s dél. jako Z,,, bude
(SIOO)

b) dolni stupnice sdéle-

m jako Z,, oznaé. (S,,)



B) na strané ke dnu obracené
a) stupnice oznacend. S pro si-
nusy uhlé
b) stupn. ozn. L logarithmy éisel
(brigické)
c¢) stupn. ozn. 7' tangenty uhld.
Z techto stupnic je toliko stupnice L rovno-
merné rozdélena a toho. vyuZijeme k secitani a
odecitani prostych ¢isel, jenze budeme secitati vsecky
od pravé strany k levé — misto obycejného smeéru od
levé strany k pravé.

Secditani a odecitani.

Secitani a odecitéani na pravitku zaloZeno jest na
prostém, jednoduchém principu: na arrithm. scitani
useCek, totiz: ke konci usecky jedné pripojim za-
catek usecky druhé; zkratka seétu proste delky vy-
jadiené stejnymi dilky; a stejné dilky jsou na L, jiz
tedy pro secitani a odecitani pouzijeme.

Priklad : :

Ma se stanoviti soudet 4 dilkth - 2 dilkdi — tedy
treba 4 em 4+ 2 cm.

Provedeni:

2 B8
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V bode 0 vedeme pfimku P a od bodu
0 odmeéiime na ni nejprve 4 cm a pak od bodu 4,
ktery je nyni opét jakymsi za¢atkem odméfovani, tedy
(nullou) opét 2 em, takze celkova délka bude

6 emG o A2 =16
Podobné bychom mohli méFiti z prava na levo.

Uprava soupatka pred seé¢itdavanim:

Soupatko bndiz vsunuto do zakladu tak, ze o) vidéti
stupnice S, L, 7'; B) zacatek stupnice L je pod za-
tatkem Z,,, (Soupatko v normalni poloze), ¥) stied-
nice behouna je na ¢cisle 1 stupnice Zy, (1Z).

Postup méfeni pro priklad x = 274-48-4-19:

1. béhounem (B) tak, aby strednice padla nad
27 na stupnici L.

2. soupatkem (§) tak, aby zacatek L padl
pod strednici bézce, (t. j. prvy koncovy
bod usecky.)

3. bdhounem (B) znovu tak, aby sttednice pri-
sla nad 48 (stale ovsem stupnice L.)

4. soupatkem (8) jako pii 2) t.j. aby 1 na L

: padlo pod B.

b. behounem (B) nad 19 L.

6. Soupatkem (S) ne jiz jako pii 4 nebo 2,
nybrz do ptvodni normalni polohy a v této
normalni poloze pretteme na stupnici L pod
stfednici bézce — ktery zls'al netknuty --
(na svém misté, kam dosel polohou 5.) ¢islici
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x = 94. Presné-li jsme odmerovali, dostaivame
vysledek presny.

Jak videti, je pochod naznaceny docela prosté se-
citani dilkG. Na Soupatku vzdy tyto dilky (pocet dilki)
odmeéfime, béehounem je jaksi fixujeme, oznacu-
jeme si vzdy koncovou polohu a od této ozna¢ené po-
lohy pocitame dal.

Pozn. Podobny postup jako je zde pri secitdni bude za-
chovén i pii se¢itini logarithm ¢ili ndsobeni ¢isel

Priklad 2. 14'7+193 1923 9=z

Opét mizeme dosti p¥esné pocitat, nebot mame
jesté deleni hlavni stupnice, a sice pii lichych deseti-
nach na b dilk (Kazdy ten maly dilek znamenda vlastné
2 desetiny. Pii lichych desetindch stavime strednici beé-
houna ,od oka“ do prostted mezi 2 sousedni vyzna-
cené dilky.) Zde ovSem jiz je tieba vétsi opatrnosti
v nastavovani Soupatka i bézce. Postup méreni jako v 1.

Odecitani je opaény pochod secitani. Kdyz jsme
tedy sunutim Soupatka a béhouna na levou stranu
hodnoty seéitavali, musime pohybovati Si Bnapravou
stranu, chceme-li odecitavati.

Priklad 3.

410+ 54 — 380=x

Se¢tu prvni 2 hodnoty! Tim prisel B do urcité

polohy.

Dalsi postup:
1. Soupatkem tak, aby 380 L prislo pod B,
(tedy pohyb Soupatka na pravo.)
5 /JE o ,_)TR
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2, Behounem lak, aby stiednice jeho padla nad
zacatek 1 L(tedy pohyb behounana pravo.)
V této poloze zéistane behoun stati.

3. Soupatkem — do normalni polohy.
4. Pod béhounem na (L) vysledek 84 = .
Priklad 4.

245+79 + 670+ 940 =2 -

Zde jiz nardzime na prekazky! Prvni z nich je:
jak oznaciti 245? PomizZeme si snadno. PovaZzujme 10
dilk@ drivejsich nyni za 100 dilkd (ale to ovsem pro
celé scitavani pii tomto pFiklade!)

Druha prekazka: seéteme prvé 3 cislice a jsme
na konci s b8hounem. Pomoc je snadna! Odecéteme
1000 t. j. pod B dame konec (1000) L — posun na
pravo — a pak teprve pricteme 940. Vysledek 934
ovsem 1000, ktery jsme oviem odecetli a si pamatovali.
Koneény vysledek 1934.

Pozn. Sc¢itdani na pravitku se mélo pouzivd; je pro
vetsi sloupcee; secitdni je vSsak mérenim nejsndze pochopitel-
nym a vlastné pravy princip pravitka jevi se pii ném nej-
jasnéji, proto bylo o ném i zde pojedndno. Vyhodné je
pouziti na pt. v tomto pripadé: 21 + 34 — 17 4 59 — 98 +
20 — 13, kde je stfidavé secitini a odecitani.

Nasobeni, déleni.

Nasobeni. Priklad 5. 2 X 3=6. Nasobeni é&isel
mame prevéstina sec¢itani (délek); soudin na soucet.
A to je pravé pri pocitani s log. Vime Ze: logarithmus
souctinu = souctu log. jednotlivych ¢initeld. Po-

¢
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névadz pak musime séitati jen délky vyjadiené stej-
nymi dilky, musi byti stupnice pro logarithmy (L)
stejnomeérne rozdélena a k témto logarithm@m se pak
pripisi (pfi hotoveni pravitka) na Z,, prislusné c¢islice,
které se pak prenesou i na Soupatko S|, (¢elni sirana);
proto Soupatko dluzno zasunouti pti ndsobeni ¢cisel
tak, aby S, byla viditelna.

Tedy tak jsme prevedli nasobeni a déleni na prosté
sefitani a odecitani cisel, oviem ¢isel prislusnych
k logarithmim. To vsak na véci, na zptisobu
pocitani nic neméni, ten bude obdobny jako byl pri
se¢itdni a odecitani prostych é¢isel.

Priklad 5.. . . 9 X 3=2x. Potitano na Z, a S,
Uprava pravitka pred meremm Normalni polcha (Z,

kryje se s Sm, B na ')

Ill IIIﬂlllllllllllllllllllll T A T T
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Obr. 3.

1. béhounem®*) (B) tak, aby strednice padla
nad 2 (stupnice Z, i stupnice §,,).

2. soupatkem (S) tak, aby zacitek ;Sv'lo (1) padl
pod st¥ednici béhouna, ¢ili nad 2 (stupnice Z,,)

*) viz secitdni,

3
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béhounem (B) znovu na pravo, tak, aby
strednice prisla nad 3 Soupatka S, .... behoun
zistane nehybny. !

Soupatkem (S’) do normélni polohy.

.Pod behounem na §, aleina Z, vysledek

6 = x. Ponévadz je vysledek 6 i na pevném
zakladu Z,,, je tah cis. 4. zbyteény, taktéz tah
¢is. 1. (Pri prvnich pracech v8ak mfizeme zacho-
vavati cely vyznaéeny postup. Na vyhody plynouci
z toho, Ze jsou vlastné 2 shodné stupnice S,
a Z,, piijde ¢asem kazdy sam.)

Priklad 6. 6 X 8 X 2=uz. (Potitino na Z, a
Biie: pro nez plati tyz postup méfeni, jako pro Z,, a S,,,
jenze mame zde vétsi rozsah stupnice.).

Prehledneji napiseme cely postup meéfeni takto:

1.
2.

®

4.
5.
6

(Strednice) B nad 6 (stupnice Z,,,)
(Zacatek) 18,4 pod B _
B nad 8 §,
18, pod B
B mad 2 8,
Pod B na Z,, ¢teme: 96

P95

Na obr. 1. je piiklad: 24 X 1'75 = 42.

Déleni

je opacény pochod nédsobeni. Kdyz tedy jsme pii ndsobeni
log. ¢isel secitali, budeme je pfi déleni odecitati a pochod
pude tyz jako byl pii odecitavan iprostych cisel.




Priklad 7. 80:5 ==z (Uzito Z,, a Sio))

1 B nad 80 Z,,,

2. b Sopod B

3. Birnad 1085,

4 Pod B na Z,, ¢teme: 16

=16
8. 245 X 79 X 670 X 940 = z.  (Uzito stupnic
oo Proo) :

1. 2| B nad 245 Z,,, (Pro ¢iselny tvar vy-
sledku je oviem jedno,
nasobim-li 245 X 79
nebo 2450 X 79).

2. 18,4 pod B

3. 1| B nad 79 g4

4. 18,4, pod B, ted by melo priijiti: B
nad 67 §,,,; ale tam
uz s B nemtzeme, proto
délime 100 t. j. Sineme
Soupatkem nalevo, azje:

509

6. 100 S,y, pod B anyni zase docela nor-
malne.

o B nad 67

8. 1 Sy pod B

B9 B nad94 ana Z,, pod B iteme
12-19. Tak maly vysledek

jisté - neni, ale ¢iselny tvar takovy ma. Jedna se ndm
nyni jen o to, stanoviti kolika mistny ten vysledek

bude? — Zplisobii stanoveni je nékolik, na pr. tento:
4 JEON
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Cislo 245 vlastné delili jsme 100.... tedy 2 mista (po-
znamenano v levo 2.) podobné 79:10, pak jsme skute¢né
Soupatkem délili 100.. tedy opét 2, atd. Konecény vy-
sledek na pravitku byl 1219, to prijde znasobit
(ponévadz drive jsme delili) 10 na (24+2-F+2-4+1-+2)
devatou; tedy koneény vysledek 12.190,000.000.

Pocet mist mzeme uréit jiz predem.
Priklad: 9 - 74 5¢ 21 =
pro pravitko je vlastné:
2l e
dle pravitka x = 15'58-

(tedy jsme delili celkem 100, tim musime vysledek na
pravitku zndsobiti, nebudeme-li ovsem delit jesté §ou-
patkem samym)

iR R

@
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Obr. 4.

1

ve skute¢nosti = 15:88 X 100 = 1558.
10



Podobny pripad propoétéme na Z;, a S, kde je
2krat vétsi deleni a tedy mozZna vétsi presnost:
12 g —2
B nad 12 Z,,
18, pod B
B nad 13 g,,
z—156—(12 X 1:3) 10 . 10
na pravitku S, neni 12 ani 13, ale je 1:2 a 1:3; deélili
jsme tedy dvakrat 10ti, takze vysledek musime 10 . 10
nasobili. Podobné pro pripad (na Z,, a S, !)
0:74 X021l =2

na pravitku nemame O0°1.... nybrz az teprve 1. tedy
pro pravitko bude vlastné priklad takto:
AT IR

tim jsme véak nasobili celkem 100, a proto musime
vysledek delit 100!
Pro Z;,, a S, je x=1568 a déleno 100 je
x =0"1558
10. 450:85 = upraveni pro pravitko (Z,y,a S|y,)
45:85=5'3  (obé slrany jsem delil 10, tedy
Fein —  vysledek bude totozny i fadové
Bna 45 Z_loo s vysledkem na Z,,)
§E’Slno pod B
na Z,, nad 1g,,, vysledek =53.
Totéz na Z,, a 8,,:
S o
B va: 4527
11




85 8, pod B
Vysledek: na Z, pti 10 S,, = 53.
Deélenec 450 deélen 100 na 45, delitel 85 delen 10

na 85, ale vysledek nasoben jiz 10 (Soupdtkem) takze
na Z,, je vysledek i radové spravny.

Stridavé nasobeni a déleni.

13 68 X 42 s
12X 55 X (na Zy a Sy)
a) —1 1 8, pod 68 Zioo
—1 B nad 42 §,,
ol S o oA pod B
B & g
55 S,on pod B
Vysledek na Z,,, — 3'7 nad S,
to nutno znasobiti 10 (— 1 — 1+ 1=—1)
x = 37

b) tyz pripad ale se stiidavym nasobenim a de-
lenim v pfip. a. ; jsme nejprve vSe znasobili, pak zas piislo
stalé deleni),

B nad 68 Z,,
14 S, pod B
B na 228,
l 55 8,4 pod B
Vysledek na Z,,, pri 1 Sy = 3'7;
to znasobime 10, da x = 37.
12

=
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Nasobeni tymz cislem.

14. T] e e BV Y
99 e s rag 9y

34 3¢ 7 K8
VT

56 X 17

Samoziejme uzijeme zde vyhody; dame totiz 1 S,..
nebo 10 S,,,, nebo 100 §,,, konstantne na 7 Z,, a B
posunujeme na S, na cislice 17°4, 7°2, 34 atd. a piimo
odeé¢itame na 7, , vysledky.

Podobns Ize pocitati na Z, a S, kde opét dame
1 8, nebo 10 S,, konstantné na 7 Z, a B posunujeme
na S, na ¢islice 1:74, .72, 3-4 atd.

Déleni tymz cislem.

15 420:6 = X 420 —x,
! ;

72:6:F>< ",2:){1

62:6:%«>< 62— x.

To mohu provésti dvojim zptisobem: 1. prevedu si
v§e na nasobeni, t. j. stanovim '/, a nasobim pak dle
predchoziho nebo za 2. provedu vec takto:
1 8o pod 6 Z,y,
13




Pro vysledek x, . . . . B nad 420 Z,,
vysledek pod B na S,
e

(tak ziistane Soupatkc konstantne).
Pro vysledek x,. . . . B nad 72 Z,,

vysledek pod B na S,, = 12 ald.

Pozn. Misto, abych dal 1 8j5 pod 6 Zjp), mohu dati
ovsem i bud 10 Sjgy, nebo 100 Sjyp a' na 6 Z;, bud 1 S, nebo
10 8,y — nummerické vysledky se tim nezméni!

Pravitko elcktrotechnické (6 prikladech).

Motor (parni. plynovy, eleklr. atd.) spotfebuje 5 HP;
kolik je to KW, a jakou dynamku utahne, je-li jeho
uéinnost 80'/,?

Uvazvji: 1 HP. .736 W
5 HP . . 736 X 5=x pii 100%, ucinnosli.

Nasobeni provedu obvyklym zpésobem: 1. 1 S,
na 736! (Vidim, 736 je plnou ¢islici vyznaéeno — nebot
se ho velmi Sasto pouziva) 2. B na 5 §,,,; vysledek
x = 368 KW. To je pro udéinnost 4 = 100",. Je-li
7 = 80%,. musim jesté ndsobiti 80 (nejprve deliti 100,
pak nasobiti 80!) a x, =295 KW.

Tento zplisob je vsak zdlouhavy. Je zde dvoji
nasobeni a jestd déleni 10). Aby se tomuto odpomohlo
je na dné zakladu stupnice Zp a sice pro ,Dynamo*,

14



»Motor® a je tam napsano n — ?/,! Jak se této stupnice
pouziva, na to prijde kazdy sdam snadno!

Zkusme pocitati tyz priklad jesté jednou, tedy:
1 O 0 736

a vidimnéme si alluminiového dvojzubu na Z,! — Tento
ukazuje na 100%,, coz asi znamena: HP se pieva-
déji na KW pri 100°%, té¢innosti! Je-li to pravda,
zkusme prevadeti HP na KW i pii 80°, (pro dynamo
— levd stupnice Zpy). Tedy: Zub na D (dynamo) 80 Zp!
B na 5 8. Na Z, pod B vysledek x — 295 ale

déleno 10 . . . tedy x = 295 KW; shoduje se!

f ‘lan 114J1L.‘Llo|:||||nh°}

F ﬁ § 58 2 3 > E‘}
Obr.. 5. X

16. Motor spotiebuje 12 HP; jakou dynamku
utdhne (v KW) pri uinnosti 85%,.

Piehledny postup: Zub na 85 Zp (na levo)
B na 12 8,y

Vysledek na Z,,, pod B = 7'6 KW.
15



17. Z dynamky dostivam 5 KW; kolika koiisky

'(eff) motor potiebuji k jejimu pohonu, je-li (koeff.)
1 dynamky = 80%/,?

Obyéejmy zptisob: B na 10 Vit

7°36:8;,,pod- . B

e,

‘,,\ Dy Tha s N

[ s B ssu,o pod B
‘“ K ""7'4 na 10 8.,
‘,»‘-."', \Vysledek pod B na Z,,, = 85 HP.
\d |
i
B A BRI  B :
! !

Obr. 6.

Zkraceny zptisob: Zub na 80 Zp . . pro ,Dynamo*
B na 50 Z,,,
Vysledek pod B na 8§,,, = 85 HP.

18. Do el. motoru vpoustim 6 KW energie el.;
kolik HP tento motor vyda, kdyz je jeho wéinnost
=187

Zkraceny zptsob:

Zub na 85 Zp (ale na pravd od
B na60 Z,, 100 . .pro motor)

Vysledek pod B na S,y = 696 HP.
16




19. K vykonani urtité prace je tfeba motor o 27 HP;
kolik KW bude nutno motoru dodati, ma-li tento ucin-
nost 1 — 849,°?

Zub na 85 Zp (pro ,motor%)
B.-no 218,
Vysledek pod I na 2 on =20 Y

Pozn. Na Zjg, odecitime vzdy vysledek v KW, jak vidéeti
z piikladi; také je na pravém konci Zjy vyryta znatka
K. W.; na 8jp odecitdime HP, proto znacka na Sy H. P.

Je nyni otdzka: Kdy uziti pravé stupnice procent
a kdy levé? Pravé — pii motorech — t. j. tenkrat,
kdyz bych v obyéejném pripade mel deliti poétem
procent; levé — kdyZz bych mél nasobiti poétem procent.
‘Nevim-li v rychlosti, které stupnice pouziti, uZiji radéji
pro jistotu delsiho trochu zptisobu obyéejného.

A kdy je nutno déliti poétem procent a kdy néso-
biti, poznam z uvahy o praci dodavané stroji a praci
prfijaté ze stroje:

Prace pFijata ze stroje je vidy menSi nez
préace stroji dodand; (tedy nutno koefficientem t¢in-
nosti nasobiti praci dodavanou, abychom dostali
praci prijatou a naopak, je-li znama prace prijata
a dotaz po praci dodané, nutno prijatou praci
koefficientem 71— ktery je vzdy mensi nez 1 — déliti.

20. Jaka je ucinnost elektrického motoru o 1 HP,
kdyz mu dodavam energii 009 K W?

Obyéejny zpisob: 1 HP. . .736 W

736 W =900 W 1
736

.______:.J:_:G)‘O.
1 = g5 — 082 — 82

17
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Zkraceny zptisob: B na 9 Z,,, (na K W)
18,y (H P) pod B
Vysledek na Zg pri hrane zubu — 82Y%/,.
21. Jaka je ucinnost stroje o spotfebé 12 K W,
kdyz dostavam z ného 14 HP prace? -
B na 32 L KW
14 S,y (HP) pod B
Vysledekna Zgq — 86/,

22. Stroj o 15 HP eff. pohani dynamku; ta v3ak
dava jen 9 K W; jaka je jeji ucinnost?
Bna 92, (KW
15 S, (H P) pod B

Vysledek na Zq pri zubu = 81'5Y/,.

Vypocteni ztrat na vedeni.

23. Médeny vodi& o rs = 0°0174 je 60 m dlouhy;
a o priifezu ¢ = 16 mm?; kolik volt ztrat bude v tomto
vedeni, odebira-li se na konc1 jeho proud 12 Amper?

B BiTes, é o

—00174 1(6) 19—
to by bylo pro vedeni ]ednoduche ponévadz jde toto

i zpeét, bude
E=2.00174 %g 12, ¢ili obecné

E=‘2rs£J: 0'03481 el
q q

18



Clen 0-0348 — je konstantni; a proto

1
287

miize byti zafizena stupnice pro volty, a ta je skuteéne
na dné Zd; je oznacena: Volt. Na ni se &tou pii vy-

poc¢tu primo vysledky. — Postup:

R U =
Obr. 7. >V _CiCHACH

60
=K — 2
F—="K 16 1 Bty «
e e e uziti nutno vzd
B na 60 4, hornich stupnigz
16 S,p pod B tedy Zi,, a Sigo)-
B nad 1-2 §,,,%
_ 18, pod B
Vysledek na Z dna ve voltech = 1-53.

*) Ndsobime hodnotou vlastng 10krat mensi (1'2 misto
12) to proto, ze je stupnice pro ,Volty* vlastné posunuta
o celou délku pravitka.
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Ma totiz byti 1 : 000348 ¢ili 10 : 0:348 = 1. totiz
zactatku stupnice pro ,volty*, ale je 10 : 3:48 — za-
catku pro volty. :

Utihi s B na 10 7
348 S,00 O B

Vysledek na Zd p¥i zubu — 1 Volt.

Ukazka pocitani slozeného.

Priklad 24.

(62 A A (A 38 (58 X T)
(A X 6:2) + (72 X/12) —(2:3 X 42)
Nejprve oviem nutno stanoviti si vysledky jedno-

tlivych soudinti, pak bychom bud prosté seétlia nebo
sectli na log. pravitku.

K tomu cili bychom musili Soupatko vysunouti.
obratiti stupnici L k ¢elu, zasunouti opet a secitati . .
To vysunovani je nepohodlné a ptsobi mrzutosti. Proto
uveden budiZz zplsob néasobeni i kdyZz je stupnice L na
celni strane.

64 X 72 =y

1. Soupdtko do normalni polohy.
2

B nad 64 Z,,,. Kdyby #oupatko bylo obra-

cené (8, k celu)bylo by pod

/ . u’r\ B na 8, také 64 a délku
R S 1 8, *+ 64 8, bychom

A ™ v dalsim prictli ku 7°2; to

N & " &3 i y
\‘-y\ "c;, gsuf{‘) utinime i zde takto:

\.._"



3. Pod Bna L je403 dle naseho vyrytého de-
leni (597 tisknutého deéleni)
toto ¢islo si na okamzik pa-

matuji.
4. B na 72 Z,,
5. Zacatek levy konec L pod B
6. B na 403 L (nyni pti¢itime onu dfive od-
mérenou délku ku éislu 64
patrici.)
7. Vysledek pod B na Z,,, — 46-1.
Déleni:
Priklad 25.
94l (Uzito Z,, a L)
Soupatko do norm. polohy
B nad 4 Z,,
Pod B na L = 6'02 (dle vyryté stup.... je to
B nad 94 Z,, zaroven log. ¢isla 4)

B na zagatek (levy kraj) stupmce L

)
.)
)
)
.) 602 L pod B
; Vysledek na Z,, pod B = 23-5.

Umochovani a odmochovani
Priklad 26.
42 — 4 4 = 16 1.) mozno stanoviti nasobenim
a.)na hornich §.) spod. stup.Z,, §,,

2.) piimo:
B na 4 S, a na S, je primo vysledek — 16.
21



/‘Jzun-wi* e

( K POVZIEGY
, P\!-’s ] & Lu
¥ \-" ‘:E )
Priklad 27. “LHAL‘.!’//
2462 — g
24D X245 =6...." xz = 6:10* = 60000

Bna2:458,,anaS,,, ptimo vysledek = 6>< 100260000
Potet mist se stanovi podstatné jako pti ndsobeni.

Priklad 28.
046 = (
Priklad 29.

4.6\ 212
i oS, — 0212 .
10) 100 0212 a pod

V b o e

B na 38 Z,.... na Z,, piimo vysledek 6°16.

V horni stupnici Z,,, je 38 dvakrat a sice 38 a 38;
které z obou voliti uré¢ime ,0d oka“; v nasem pripadé
je skuteénd 38; kdyby bylo

V 380 = \/3|80 = x pak
B na 38 na Z, ....na Z, piimo vysledek = 1:95
Misto stupnic Z,oo a Z,0 mozno pouziti oviem také
100 & Pjpo-
Presnost méreni a kontrola méfeni.

Presnost na log. pravitku je dosti velka a pro vy-
poéty v techn. praksi se vyskytujici staci docela; chyba
pii nasobeni a déleni vznikla pii bézném pocitani je
mensi nez 1%, (0°6°,); shéhly poctar nedopusti se této
chyby ani pii 3 az 4 mistném vysledku. Mimo to mozno
vysledky kontrolovati a mnohdy kontrolou jaksi do-
plniti.
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Kontrola pfi secéitani:

Priklad 30.
437 .
894 .
R

A i OIS o LSS D)
Kontrola zalezi v tomto: seéteme cislice z prava

na levo, tedy :
4 -3 4748 —}—9—]—4—}—9+2+1 47
pak cislice tohoto vysledku . . . 4+ 11
a. koneéné. cifry ¢isla 14 .., . . .. 1 4+ 1

Totéz ¢islo 2 musi dati i soudet cislic ve vysledku
T L e e B RN E R e o L
qopll Lo o o bR L=t

Pozn. Sc¢itdme postupné cislice a vysledky tak dlouho,
az obdrzime konec¢nou c¢islici mensi nez 10. — Jestlize se
n,soudet soudtd® &islicz jednotlivych &lent nerovna
kone¢nému souctu ¢islic vysledku 4, pak jsme Spatné
secitali: Toto secitdni ,konecné® da se jesté zjednodusiti tim,
ze pri svém ,kontrolnim soucétu® nejdeme nikdy nad 20 nyhra
jakmile prekrocime 10, se¢teme ty 2 cislice a k tomu vy-
sledku z nich pupouta\ dme ¢isla dalsi: tedy

QWO

il

443 =11 I3 4

74+ 7= 14 TR, B
a nyni 14! S =9 =17

1+ 4 5 ) b Sl
a dale B die10

88 =13 ool s o3

nens TR

4 +9




Podobné ve vysledk{l

2+4+2= 4
4+5 = 9
DR A ]
1 i i R

Cislice vyskytujici se v nasem prikladé 16 jsou ozna-
ceny tuénymi pismeny; vysledky kontrolnich souctl
jsou s fvykiicnikem 2 = 2. Toto kontrolni setitani
miizeme provadeti v libovolném poradku, tedy i shora
dolt (4 + 8 + 9 + 21 . . .) atd. nebo kiizem, vzidy
koneény jednociferny vysledek bude tyz; tedy v nasem
piipadé 2. -

Jeste dalsi zjednoduseni je, ze nesecitdvame cislice
9, (jakoby se ,rusily®).

Piiklad 31.
Odecitani.
A 9874
B — 3547
5, T SOBRE
Kontrola :
D a8 =17 | § A AR
Lecb=hu== 20 e A e b
3+5= 8; 8o 4= 39y
Sioted. =103 14+6 = 17;
die g g Bty et 2
nebo: 9 + 8+ 74 3 5 4
Ot 8 - 2 o ] Qe 1




nebo: vidime, ze v radku 4 i B je spoledna cifra 7,
a také 4 — ty se ,rusi* — t. j. nebéfou do poctu
a secitame pouze

9 + 8 = 17 a od toho se odette 3 + 5 = 8
takze zbude 17 — 8 =9

Nasobeni: a.) obycejné, nejjednodussi. Pri tomto
nasobeni se totiz nezdrZujeme soucasnym pric¢itavanim,
nybrz piseme obé cifry, které ndsobenim vzniknou. Tedy
na pi. nasobim 4mi: 4 X 2 = 8; 8 napisi na radek
B a na radek C napisi v levo pod 8 cifru 0. Pak na-
sobim 4 X 3 = 12; 8 napisi vedle 8, 1 bokem pod 2;
zkratka pisi 12, jenze tu 1 ddm o radek niz.

Jsou sice vetsi sloupce secitani, ale snadngji se
najde chyba, a chyba se ani tak brzy neudelda, jak pri
kombinovaném ndsobeni a secitani.

31. A. 8532 X 427
B. 2028
C. 32100
6064
11000
6514
5321

3643164

,Kontrola“ nasobeni.

Opét seéteme cifry kazdého z ciniteld az na cislice
mensi nez 10, ty spolu znasobime a opét setteme na
vyslednou ¢islici, ktera se musi rovnati pfi spravném
pocitani konecné cislici vysledku.
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Petyve@cheho= 18 42 =06
14+3= 4 6~ di=—= 113
e ) Lot S 0
A H
9o 4— 36
S el e B
a z vysledku bude:
3+-6= 9 L bl —a8
9+ 4 =12 8 4 6= 1
13 4+ 3 = 16 14 1 4 = 18
16 4+ 1 = 17 1 8= 911

B.) ,rychlopoétem*, kde naopak nez je v a,) ihned
stitame ale vzdy cely sloupec, takze miizeme psati
pfimo vysledek, tedy na pr.

8532 X 497
= 3643164

Abychom postupu pri tomto nasobeni porozumeéli,
znasobme si_ docela obyceJnYm zpﬁsobem oba ¢initele

a stopujme, jak povstavaji jednotlivé C¢islice vysledku

4321 322° 1
( A 8532 X 427
Q‘l f ,"'\l\ a. 59724
¢ BN OB 17064
< 9N 1 3128
f‘ fa,ao< %4..\ 3643164

gfedcba
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Koncovou éislici vysledku v radku a snadno uhod-
neme; ta musi byti = 4, nebot vznikla nasobenim cifer
T2t Jv cifer ‘nahofe>ozn: 17 X 1;

o B i R

Ve svislém fadku b bude soucet cifer 4 + 2;
&islice 4 vznikla ndsobenim 2 X 2. . (2 X 1); ¢islice
2 (v rddku o) vznikla ze 7 X 3 =21 . . (1’ X 2) a
z 1 ktera zbyla z nasobeni 7 X 2 =14 ; tedy 21 4 1 =22;
zadni 2 se seéte se 4. .4 + 2= 6 a ta piedni 2 se
pamatuje pro soucet v radku c.

Kdyz tak projdeme vSechny svislé fadky a veéc si
usporadame, ptijdeme k tomuto pocitacimu schematu :

Te R )

1I. (1'X2) + (2°X1) L zbytek z L
II1L. (I'X3) . (IX2) 4 (3'X1) + zbytek z II.
Iv. (1'A4) + (2X8) 4+ 3X2) 4+ , zIIL

V. @2'X4) + (3X3) + = b A
VL (3'X4) 4 - S
Pozn. Ty »zbytky« se ovsem nepamatuji az na konec,
nybrz ihned se pri¢tou, takze schema pro III by spravné
meélo byti vytisténo
III.  zbytek ze Il + (1'X3) + (2°X2) 4 (3'X1); jen
pro piehlednost volen 1. zplisob psani.
Pro snadnéjsi pamatovani si viimnéme, Ze na pi.
7 (1’) nasobime postupné 2 (1), pak 3 (2), pak 5 (3),
potom 8 (4), — a za nim jde ihned 2 (2')X2 (1), pak
3 (2) atd. :
Pozn. Nejlépe na kloub véci prijdeme kdyz z pocatku
pii poditdni ukazujeme si c¢islice, které spolu se maji ndso-
biti ukazovacky obou ruk. r—
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Dle hoiejsiho schematu vypoéet téhoz prikladu :

65 7X2 =14 ... 4 ... + 1 (t.j.zbytek pro Il )
B (X)) — 9%
A2 X2)°= 4
224+ 4—2..6... +2
HI. 2+ (X5) = 37 +
H(GRS) = o b
+ (4X2) = 8 —
bh il B
IV: 5 4 (7X8) =61 F '
+ (2X5) = 10 -+
4 (4%3) = 12 =
8.8 g
V. 8 4 (2X8).— 24 |
4+ (4XB) = 20 =
4 ...4...+ 4

V. 4 (4X8) =36 36

Takze vysledek 3 6 4 3 1 6 4 a koutrola budiz
vidy 8 - 5 + 3 4 2 atd.

Dany pfipad 31. mozno jestée napsati tak, ze se
oba ¢leny napisi pod sebe a ndsobi se kiizem, tedy:

8532
,,,0_427 bude

28




1 ST g BRI 25 atd.
2% 2 2X 3
4X2
+ zb. 1. + zb. 2.

Devitkové kontroly déleni — mozno pouziti ov§em
jen tenkrate, vyjde-li vysledek jako uplné, ukondené
¢islo. Zptisob kontroly pfi deleni plyne pfFimo ze zp.
kontroly pri nasobeni. !

Podobné mozna je kontrola devitkova pii zmoec-
novani a odmoecnovani.

Poznémka. Kontrola devitkovd je ovSem spravnd a u-
pozorni nds mnohdy na chybu. Ale jen naprosto a pouze na

ni se spoléhati neni radno, ponévadz devitkovy soucet z 8532
je prave takovy, jako z piehozeného cisla 2358.

Nasobeni velkych cisel na log. pravitku.

Pra presné nasobeni 2 ¢isel by se tedy pravitko
neosvédcilo, ale osvédéuje se hlavné pro stridavé
nasobeni a deleni. Velka ¢isla mtZeme znasobiti na

pravitku také velmi presné, kdyz je totiz rozlozime; ~—

Priklad :

18500000 270000
(+ 62000 )X(+ 6500 )
=+ 943 23 48
coz se znasobi jako pri
(a+b+c)(d+e+f)__ad+bd+cd+ae+
be + ce:+af + bOf + cf.

Pozn. Na plaVltku pracujeme bez desitel, proto
tedy si mlzeme ¢islo rozlozit co nejdokonaleji. - - - - Tedy
na pravitku necteme &islo 4580 timto zplsobem: 4 tisice,

29
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5 sef, osmdesdt, nybrz prosté: 4-— 5 — 8 — 0 — a
pocet radovych tedy i po piipadé desetinnych mist se miize
Jiz ptedem stanoviti a sice takto:

Dejme tomu, Ze mame zndasobiti ¢éisla:
aiobse nd e iy
tedy c¢islo 4mistné a 3mistné! Vysledek bude
ab e dvel g
t. j. ¢islo 7 (= 4 + 3) mistné.

Podobné je to pti nasobeni ¢isel ciframi arab. na-
psanych soustavy nasi, dekadické, pro kteryzto ptripad
by mista ¢élend a b ¢ ... znamenala vidy podet u -
plnych desitek ¢ili fad.

Na pi. mam znasobiti

8532 X 427
To bych mohl rozvésti na fadu élent (dle str. 29),
z nichz prvé dva by byly
8000 X 400
coZ mozno psati ve forme
851010 210 ¢4 1010

Tedy: pocet uplnych desitek je roven u 8000 trem
(= 3) u ¢yl set je roven 2; takze pocet uplnych de-
sitek vysledku by byl roven

S0 —

Ale — znasobim-li 8 X 4 dostanu 32, tedy cislo
vetsi nez 10, t. j. tedy jesté jednu uplnou desitku; a
vysledek tedy bude miti: 5 + 1 = 6 uplnych de-
sitek ¢ili fadi a mimo to jeste na konci cislice
mensi nez 10, tedy celkem 6 + 1 = 7 mist.

30 .
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V praksi poéitame vzdy fady; pocet mist je
vidy o 1 vétsi nez pocet Fadi®),
Dle toho mozno primo psati
3210 210
8532 X 427
a rady si oznaciti nad céislicemi.

Mt n =2
takze 3 + 2 = b raddt ale 4 X 8 = 32 tedy celkem
SR i ST S | e T S S R T
fedy:=x = m-En 0
==

Podobné pro pripad:
842 X 4380 X 58432
hude'w . — pocet radil =2 '3 =4 =+l = 1 — 11

2 je z Cisla 842
3 je z cisla 4380
4 je z cisla 58435
1 je z nasobku 4 X 8 = 32
1 (posledni) je z ndsobku 5 X 3 =

Nebo pripad :

0-1-2-3-4 3210
0000432 X 9432
ri= i+ nt1

aleson — ' —dan—
z=—4+3+1=0

takze 0000432 X 9432 = 40 .

*) Dle véty: pocet mist je vzdy o 1 misto vetsi nez.
pocet Fadd musi byti 1ciferné ClSlO rovno l1—1=8
nulltého Fadu. Jrn
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Vys§si mocniny.
Umocﬁovéni na 4tou:
4,099 Ta sl

B na 3 Z,
18, pod B
B na 38,

Vysledek na Z,,, = 81
4

32.

Ctvrté odmocniny:
V 2[56 =
B na 256 Z,,
a Sm pod B je 16

a stanoviti V 16 =
Vysledek = 4

33.

Treti mocniny:
22=9.2.2=28

34.
je souéin z druhe mocniny a prvni mocniny
B na 2 Z,
18, pod B
B nad 2 S,
Vysledek na Z,,, pod B — 8
35. G626
Bina 67,
2 100 SIOO pOd B
B nad 6 S,

Vysledek na Z,,, pod B = 216
AR SR A
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Pro ptesnéjsi maieni malych hodnot uZijeme pii-
padne jen spodnich stupnic Z;;a S;, 1'1* =11 X 11 X 11
a provedeme vSe prostym zndsobenim.

Treti odmoeniny:

3
36. Vigi =2
B na 27 Z,, (ne na 2'7!)

SR
oS

2 30 z
EUT L
| I Y P I

]
= T illli,!l!g
I ] | K

Obr. 8.

(AR EERTIEN Nt S
>
o
v

a nyni Sinonti 3oupitkem § tak dlouho, az bude na
Z,, pod 1 S, taz cislice, jako pod B (pfi 27), je zde
tedy jakési hledani zkusmo, a proto se méné tohoto
zptisobu pouziva.
3 ——
3L V 35 — 2«
B na 35 Z,

8
Priblizng je V'35 asi 3 — pres 3; tedy Soupatkem
Sy, tak, az pod 35 Z,, je 327 S, a nad 327 Z, je

PRUBYS LK /
.V LECHACH




1 Sw nebof pak skuteéné umocnénim obdrzime tyz vy-
sledek:"8:27% — y-=— 3b.
3 8
38. V 248 — x .. . Priblizné je V 248 asi 6.
B na 248 Z,,
Vysledek bude 6'3 na Z,, pod 10S,, a pod B na S,
Zplsob tento je dosti neprakticky a nedosti rychly,
hledani je obtizné, proto jesté jinych zptisob mozZno
pouzili 1.logar. a 2. jesté rychleji uziti zvlastni stupnice.

Stanoveni libovolné mocniny a odmocniny,
316

To by jiz obycejnym zptisobem resiti neslo, a bylo
by nutno sahnouti k logaritm@m. Na pravitkich Fabe-
rovych byva viak stapnice t. zv. lg. lg., ktera udava
jiz vysledky téchto mocnin. Je to slupnice poboéni
Zg, zetinajici s 1'1 a konéici 100.000. (Ma proto tato Zg
stupnice 2 fady: dolni v mezich 1'1 =+ 2'9; horni
2:9 - 100.000 je jen pokracovanim dolni stupnice.)
K této stupnici patii pak ukazatel U (alluminiovy nos),
pevné k B pripojeny.

Stupnice bude v II. dilu L. p. presnéji vysvétlena.

39 32=2
Una 3 Zg (U na 3 stupnice bocni!)
1§-10 pod B _ (Pro stupnici B plati vzdy stup-
B na 2 S, nice S,y a Zy-nikoli Z,y) a S;4!)
Vysledek na Zg pod U, z =9 (na stupnici, kde bylo 3
tedy horni Zs).
34




40. 31.6 —
.U na 3 Zs =

LS padiBr
B na 1'6 S,
Vysledek na Zz pod U; z = 5'80.
41, DSz

U na 2 Zz na dolni Zg

Znatka W naSmpodB
. na 5 S10

Vysledek na hOIIll Zy; x — 32.

42. 108 —ix
U na 10 Zy
1.S;. pod B

B na 6S,, ... uz nemozno, jen
10% (B na 2 §,,), 10°% 104, 10%; dal nestaéi rozsah stup-
nice Zp, coz vsak nevadi a pro praktické pripady
stadi docela.

3
43. _VQ? = & (pochod bude opaény
U na 27 Zg nez jako drivejsi byl)

35,y pod B

Vysledek na Zp nad 1 6,0, kam posuneme Bs U
e
H'—__
“. el
U na 584 Zi
35




16 S,, pod B
B na 1S,

Vysledek na Zppod U; = = 3.

3
45. V8 =z
U na 8 ZB

3S,, pod B
B na znatku W (,Wurzel*) na S

Vysledek na Zg pod U G RS

Pozn. Znatky W se uzivd, kdyz prechdzi se ze stupnice
horni Zg na stupnici dolni Zs.

Logarithmy.

Obratme Soupatko S tak, aby na strané celni (vidi-
telné¢) byla stupnice L, a uvedme L do normadlni
polehy. Pak dejme B na pi. na 2 S,,. Pod B na L je
301 (dle déleni od leva na pravo) nebo doplhkové
dle tisknutého déleni 699.

301 je jiz mantissa lg 2, nebot /g 2 = 0301. —
Zakladem logarithmu je zde d&islo 10.

46. lgb==z
B na 5 Z10
Vysledek: pod B na L... z = 0699.

Zkratka: Kazdému c¢islu na Z;, odpovida jeho log.
na L. (Cteni ovéem z leva na pravo, &ili dle stupmce.
kterou bychom si ostrou jehlou vyryli);
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a kazdému log. na L odpovida jeho prislusné cislo
na Z,.

47. Log: 10 ==

z2=19g70=1g10 -+ 1¢g 7
b SR (IR

lg 7 nalezneme na pravitku —
= 0845
x=1- 0815
= 1:845.

Pozn. 1g 10 je t. zv. ,charakteristika®, je jako nds znamy
nrad® viz str. 30.

p 55
x—1g55—1g 100 e
—1g55 — 2 1’
lg 5°5 na pravitku (na L) — 0:74 ""1:-
r=0741 — 2 eom
c="ca
= -1+959 mE
CAnZ
\= mga
49, 2:301 =gz BN
B na 301 L “‘;
(pochod obréaceny diivejsimu; ty 2 celé o je 102= 100 e

a jednd se vzdy pro pravitko o to,co je za desetinnou
teckou) 0-301 je log jakéhosi (z) cisla; tedy to ¢cislo
mame hledat na Z;; proto: B na 301 na L (!dle vy-
rytych éislic éteme stdle). Pod B je na Z; vysledek: 2.

Vysledek na Z; je 2 2= 03 = 300,
(zkouska provede se zpétnym postupem!)
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50. — 1259 =gy
-+ e | pievddeéni na
2 — 1259 — 2+ lg y | kladné &islo
0741 =2 + lgy
— 240741 =1gy

! 1
. o) k— 2 palii lg 100
B) ku 0741 stanov, log. z pravitka
B na 741 L
pod B na Z, je 55
55
100 = 0-065
Tohoto zpfisobu stanoveni lg é&isla na obrdceném
soupatku (stupnici L k c¢elu) uziva se jen tehdy, kdyz
se ma stanoviti po fadée mnoho logarithmid. Ma-li se za
nasobeni stanoviti jen jeden log. po pripadé dva, pak
se Soupdtko nevysunuje a neobraci, nybrz ztstavaji cel-
nimi stupnicemi S, a S, ale za to obrdti se celé
pravitko a ddaj se ¢te v pravém vyrezu pravitka pod
ryzkou, ktera konc¢i na stupnici L. Pro toto odecténi
plati pak stupnice tisknutda na L a ne nase vy-
ryta. ... (Ryzka je pravé pod Z,, resp. 7, )

Vysledek y =

51. 8y
16193 =ligux
zde je treba znali lg 3. . tedy:
L — 1
B na 37,
18, pod B
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prevratit celé pravitko na ryzee na L 476 (dle tisknuté
stupnice ... ¢te se od levé strany!)
tedy 1g 3 = 0-476.

Nyni nésobeni pfijde: 16 X 0476 = Z,
tedy: prevratit pravitko (o 180°),

1 Sjs na1:6
B na 476 S,
Vysledek 'nn - 7 o —076:. o - ..076 = Z,
ale: 076 = lg =, tedy: hledat k loga-

ritmu éislo « proto prevratit pravitko o 180° pod ryzkou
na L najiti 760 (¢teni ovéem z leva na pravo a na tisk-
nuté stupnici!)
opét : prevratit pravitko o 180°
vysledek:  na Z,, pod 1 S,, =575

Jak videli je tento postup stanoveni 3'C delsi nez
v piipadé 39., ale za to ovSem i piesnéjsi.

Trigonomelrie.

M&-li se stanovili fada trig. funkei uhld, tedy se
obrati Soupdtko tak, aby na c¢elni strané byly stupnice
Sl :

52, §in 30% —
B na 30 stupnice §
Vysledek na Zjp = 50, ale: déleno 100, nebot
sinus uhlu je vZdy mensi nebo roven 1.
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53. sin x = 08
B una 50 stupnice Z,,
(Na stupnici S jsou vzdycky uhly!)
Vysledek na S pod B; z = 53°.

54. cos 60" = z
cos 60V = sin (90°—60") — sin 30° —0°5.
55. e — 04
sin (90—z) — 04
sin (90—23°40' = 04

cos 66920 04, x= 6620
Ma-li se stanoviti ndsobeni sin nebo cos < tedy se
nevysunuje $oupdatko, nybrz je postup tento.

: o o L e
S Lo
9 10 o
Obr, 9.
56. sin 45 =

Obratit pravitko v 180, na pravém konci ve vy-
- Fezu nahofe je ryzka; pod Rs dati 45° (na S jsou vidy
stupné, jak jiz nahofe podotknuto).
Vysledek na S,,, pod 100 Z,,; # = 0-706.
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s 5. S Bk
F (s /é ¢ |
f 6 / / L ”/ : A / /
3 ,[’ 229 //7/ 7 ‘é ’,f" /- ‘ Y3 ‘:{7 /;, :/;,l P17 /-f‘

LY sin =003

Pod 100 Z,, dati 3 S,
obratit pravitko o 180° (kol podélné osy pravitka)
pod Rs je vysledek: z==1°43’

58. siniH6l =
v tomto pfipadé uZijeme véty: sinus malého uhlu =
= v oblouku o poloméru =1.

Pozn. Nejsme-li jisti v tomto stanoveni sinust a cosi-
nus uhl@ (s neobrédcenym Soupatkem), tedy pro plesnost
vysuneme radéji Soupatko a stanovime vse prvym zpisobem.
Podobné je tomu u logarithm@ a stanoveni tangenty.

59. tg 31o= 2 (Vysun a obraf Soupatko!)
Bna3'7T Na T jsou opét vzdy uhly

a na Z, jsou prislusné

hodnoty pro #g; ponevadz

pak fg 45=1 a ne 10, jak

na Z,, tedy nutno udaje

Z,, deliti 10.

60. igz=0176
B na 1-76 Z,,

Vysledek pod B na 7' z= 100

Postup méfeni, je-li Soupétko stupnicemi S, a S0
na strané éelni.

41



61. SR
obratit pravitko o 1800
Na levém konci pravitka je ryzka Ry
Pod Rr dati 15 7' (stupné jsou na 7')
Obratit pravitko o 1800.
Vysledek na S,, nad 1 Z,; x—0-268.
Pod 10S,, na Z, je cislice 0-373; to je hodnota
pro cotg 15° nebot  tg z . colg x=1
02680373 = 1.

62. ' cotg =082
Pro cotg plati stupnice Z,,! tedy

B na 82 Z,
10S;, pod B

obratit pravitko o 180°.
Vysledek pii Rr na 7

= 6057’
63. tg x= 0-82

Pro tg plati stupnice S,o tedy posinout S, tak,
aby bylo 82 S,, nad 1 Z,,.

Obratit pravitko o 1800.

Vysledek pii Rr na 7, 2 =39°20’.
Tangens velmi maiého uhlu rovna se sinusu toho
thlu po ptripadé délce oblouéku o poloméru = 1.
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Vysveétleni konstant na pravitku Faberove
pro elektrotechniky.

Na pravitku Faberové jsou tyto konstanty:
%, 1, 287, 736 (na Zio a Ste)

C, Gy, (na Zio aA»Sv‘lo)
© je znamé = 3:1415926 = 3-14
1 100
T = — resp. —-
T T
9-87 Cu 574  specifickd vodivost méde
00 B 20 resp. 2

736 W ma 1 HP = 75 kgm
736 : 750 da konst. g — 0981

C slouzi pro stanoveni plochy kruhu z primeéru a
naopak priméru z plochy; vyznam jeji snadno uhod-

neme
;s ?Evd,z_

gl B oates P
' T : T
V—:— je konstanta — 1128 a to je prave C
e V V __ 1-128 je na S‘m, nad C na Sie
4
Je lhned ——
- Jé‘{jm »
/ Kp

TRizZE

~VY CECHACH _




(‘1~V4° = —“’-:3564

Pozn. Tato konstanta (' je pomeérné mala vzddlenost a
proto byvad nanesena na sklo bézce B (u pravitka Nestlerova),
takZe na bézci pak jsou 2 neb 3 ryhy misto jedné; vypocet
kruhu se uzitim ryh zjednodusi.

(—};)2 — = = 0784

64. S di=a3 s plochakritbu o P 2= 2
a) Obyé. zptisob: —
T e
S et
Z SRS

B na © Zioo
4 Sieo pod B . . zarovei vidim, Ze nad
B na 9 S 1 Zo je constanta C
Vysledek na Zio pod B; x — 7-06.
b) Uziti konst. C
C Sw nad 1 Zio
3 ns 3 S6
Vysledek na Zio; x = 706,
44




65. Plocha kruhu P = 8; d = X

Soupatko tak, aby € Sio bylo nad 1 Zio
Béhoun B na 8 Ziwe
Vysledek pod B na Si; x — 3:193.

66. Plocha kruhu-P-=80; d ='x
Soupatko tak, aby C, Sio bylo nad 10 Zio
B na 8 Ziw ;
Vysledek pod B na Swo; x — 10:8 : ;
Nebo : Soupatko tak, aby ¢ Sto bylo nad 10 Zm
B na 80 Zo

Vysledek na Sw pod B; x — 108

Pozn. Potiebujeme-li v praksi nékterou konstantu velmi
casto, pak si ji ovSem na pravitku v prislusSném misté sami
vyryjeme a oznatime!

Jina pravitka neZ Faberovo.

Co se tycée jinych pravitek log., je prmcnp pocitani
mechanického u vsech tyz; obyceJne lisi se od sebe
jednotliva pravitka bud

o) rozsahem stupnice, nebo

B) vyznacenim konstant, nebo

7) pridanim stupnic, které jsou oproti stupnici za

kladni o urtitou konstantu posinuty, nebo

9) upravou behounku B,

¢) tvarem zdkladu Z.
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Ad o) Log. pravitka mivaji délku S)_o obycejné
250 m/m; v pripadech jinych az 360, 500, 1000 m/m.
Délka S;—jo byva bud celda v jedné piimece, nebo
na 2 primkidch nad sebou, podobné jak to bylo
u stupnice Z dolni a Zg horni. Toho zpfisobu uziva
se u pravitka ,Praecision®.

Ad B) Dle vyznaceni konstant jsou prave
riizna pravitka ,pro elektrotechniky* (kostanty elektr.),
pro strojniky, konstruktéry turbin, parnich stroji a j,
pro stavitele, chemiky atd.

Ad y) Tak na pi. je posinuta pfi pravitku Nestle-
rove ,Elektro No 37 stupnice Zjgo 0 1 —7—5=00175=
spec. odpor médé (Cu) nanesena nad Zjp a oznacena
V = Volt. . ; ,

. Pozn. Pr. pouzit{ ji se odecte vysledek na Vigo a Stoo
a-nikoliv na “Zio00. - ‘
S Priklad:> ‘

Ma se stanoviti ztrata na napjeti pfi medéném ve-
deni o 16 mm?* a délce 1 = 200 m, kdyz se na konci
vedeni odebirda 9 Amper.

DA = CHQTZ &
E= C’Lo———gfg—o . 9=394 TV

Na pravitku:
] 1s Bvﬁna2X2X9=36 VAT
16 SIOO pOd B
B nad 1 S
vysledek na ¥ pod B=3-9—4 = 394,
- 46
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Podobné ‘je na témie stupnice ,U* (Umdrehun-
gen) pro pocitani obratek, obvodové rychlosti atd.

Konstantu, o kterou je ,U*“ oproti Z;; na levo
posinuto, vypocteme opét snadno

v — obvodova rychlost za 1 sek.
n = pocet obratek za min.
d = primér kola.

n
U mlsek = T dm“ﬁ‘()“
T
= Wd .n
6’(‘) — 7:60—314:60 — 00524 — 5 — 9 — 4
a o to je U posinuto vzhledem k Z, .
Priklad :
n=—=295
n= 13 m

v= 005624 . 225 , 1'3 = 1533 m sek
Na pravitku pomoci ,U" :
1 Sionad 225 Z,,
B na 183,

Vysledek na ,U* pod B = 1—5—3—3 = 1533 m/sek
Ad 3)1. Na behounu B byva néekolik ¢ar; vzdalenost

" mezi carami byva dilezita konstanta (na pi. C); ty

konstanty jsou bud na skle pevné, nebo mikrom. sroubem
pohyblivé a nastavitelné; po pripadé pro rfizna mefeni .
uzije se béhount s riznymi konstantami.
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9. Sklo béehouna B miize byti zvétsovaci.

Ad ¢) Forma log. pocitadla mechanického ma podobu
bud pravitka — ‘log, pravitko nebo kruznice — ho-
dinkovy tvar— potitaci ,hodinky“ viz obr. 10, kteryzto

je pohodingj§i nez dlouhy nepohodlny tvar pravitkovy,
ackoliv podélny tvar je zase prakti¢téjsi pro toho, kdo
rysuje, odméfuje a pod.

O logarithmech*)
Méjme na pi. tento pripad:
17+7+7+7-+7=35
5 X

2 #) Ponévadz nauka o logarithmech tvofi vlastné zdklad
log pravitka, je velmi jednoduchd a mnohym piijde vhod —
bude o logaritmech podrobnéji pojedndno.
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tedy soucet peti (5) uplné stejnych séitanci! Pak na-
znacime toto sec¢itani kratsima prehledneéjsim
zplisobem:
D 7:2=43b
pii ¢emz mame na mysli:
Priéteme-li k O (nule) 7 pétkrat po sobé, obdrzime
¢islo 35.
To secitani mame jiz tak v krvi, Ze ihned tekneme
vysledek nasobku dvou jednocifernych ¢isel — umime-li
,nasobilku*.

Obecné bychom napsali : ( & p"{:? I p -
aXobh=c¢ : p’? :
a pro nas piipad bylo by

\i_}
a=5b=17c= 35 \j

Dva z téch 3 tlend musi byl1 vzdy znamy a z nich
plyne nezbytné treti t. zv. ,neznama‘.
Mohl by nam vsak také nastati tento pripad:
T X 1TX1-X0 X T = 16807

5;ré.t

’J 5
2‘.

a obecné
aXaXaXaXa...=¢
b krat

tedy sou¢in péti uplné stejnych ¢initeld! Jak nazna-
¢ime nyni toto ndsobeni kratsim a ptehled-
néjsimzpfisobem?

Takto ? 0 e i Ne!




Tedy jinak! Ale rozhodné musi §am byti 7, musi
tam byti hned vedle 5 a pak na druhé strané rov-
nitka vysledek. To ¢islo 5 znaéi nyni nasobeni, tedy
vykon vys§§i nez v minulém pripadé bylo s¢itani. Proto
symbolicky to naznacime i nyni a ddme 5 o néco vys
nez je 7, takze bude:

7o = K807 a obecng

ab’ =7¢

coz ¢teme takto: 7 nésobeno 5krat po sobe da 16807
a obecné; a 3 R e N e R
a nebo éteno symbolicky a kritce matemalicky :

7 na patou rovna se 16807
a " b 1 ” c
Vykonu nerika se jiz nasobeni, ani vy3si ndsobeni,
nybrz mocnéni,
¢islo 7 (a) je mocnénec == ziklad, basis,
,, 5 (b) je mocnitel = exponent,
» 16807 (¢) je mocnina.

Toto ,,nasobeni mocnitelové* nemame jiz tak v krvi,
neiekneme jiz tak hned vysledek mocnéni ani 2 jedno-
cifernych cisel — neumime nazpamét ,,nasobilku moc-
nitelovou** a musime proto pouzivati ,,nasobilky mocni-
telové* tistené t..zv. ,tabulek mocnitelovych® nebo-li
tabulek logaritmickych.

Rovnice 7% — 16807
@t =6
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ma opeét 3 cleny; z nich museji byti opét 2 cleny
znamé, a jeden neznamy — ktery pravé ze znamych
se stanovi.
Neznamym c¢lenem mitize byti
L dislog, ... == aXaXnaX..(Dkril)
16807 = 7° = 7T XTX7TX7TX7.... (5krat)
V tomto pripadé mozZno vypocitali neznamou ¢ po-
meérné jesté dosti snadno a bez jakychkoliv tabulek.
Obtiznéji by slo vypocitali na pf. tento pripad:
485643 = ¢
a jeste obtizneji  4856'43%% — ¢
ac¢koliv i tyto pripady by se koneéné daly vypocitali
obycejnou cestou, ale velmi obtizneé.
Méjme pohodlnéjsi pripad — na pf.:
XD KK D= 2= 16
a meli bychom znasobiti

n ST
_(ZXQiQXQ)X@XZVZ)—QXQX‘ZXZX')X@XQ
4X 3>< 7X
4+3=17
28 08— g0 ¢ili slovy feceno:

1. maji-li se spolu znasobiti mocniny (2'. 2%
o tychz mocnéncich (2, 2) set,tou se jejich
mocnitelé (44 3); ¢i-li jin g




2. vysledny mocnitel (7) souc¢inu (o tychz moenén-
cich) rovnd se souctu mocniteldt jednotlivych @&i-
niteld (4 + 3).

Z prvé véty vidime, ze ndsobeni zde prechazi
jaksi v soucet; tedy vykon vyssi, (ndsobeni) nesnad-
néjsi prechazi ve vykon o stupen nizsi (seéitani).

Véta 1. je vetou zakladni, a jak videti velmi
jednoduchou — a plati disledné; nutno ji miti stale
na pameéti, poditame-li s mocninami. .

Pozn. Kazdy z ¢tenaid mi iekne: ,Vzdyt to nic neni —
ta véta je uplné samoziejmd, lehouckd, ta se rozumi sama
gsebou®, Ale tvrdim : Prave ta samozrejmost, priaveé to,
ze podcenuji mnoz{ z pocdatku tu jednoduchost, prave
proto, ze prehlizeji jednoduchosti, nemohou dostati vy-
sledky — které z jednoduchosti se sklddaji. Nejjedodussi
veci jsou samolibosti lidskou a jakymsi domyslivym
védomim vyvySeni c¢lovéka nad touto jednoduchosti o d-
puzovany a proto jsou nejjednodussi véci nejtajemnéjsi.
Cloveéku nezdd se ani mozné, ze by nejjednodussi véc mohla
miti nejkrasneéjsi vlastnosti a velmi m n o h é vlastnosti
a proto podcenuje a zavrhuje myslenku na jednoduchou véc
jesté drive, nez tato se zrodila a patiiéné vyvinula. Také
obycejné strach lidsky pired vysméchem hraje zde velikou
ulohu. A tenfo strach je nejnebezpecnéjsi mepritel postupu
lidského ducha.

Dle véty 1. a dle vét:
deleni je nasobeni (inversni [opaény]| jeho vykon),
odecitani je secitani ( » » v )y
mozno predem jiz tvrditi: maji-i se spolu deéliti
mocniny o ty chZ mocnéncich, odeé¢tou se jejich
mocnitelé.
52
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Priklad :
97 ; 98 — 973 — 94

~a dikaz:
IXIX2X2IX2IX2X2
=2 X2 X2X2
2X2X2 X ;j X
obecnsd : vt At =gt / m\
1 a hh?‘: 0‘4“"?:

dle toho: S Ak =t p(‘é‘, «?g £ %

Jiny priklad : \\4:\',:»3,42(, ‘l”‘
4. 8¢ — 8.8.8.8 = 4096 o R

ale 8§ =2.92 .9 —.2°

takze kdyz piseme do rovnice 4) za 8 hodnotu 2% bude
L B0 A PR R Mg T8 BeR ST M e el
b nn i ae . (R R
vidime, ze je celkem na levé strané rovnitka 12 ¢initeld
stejnych 2, takze moZno psati :
(23)' — 2'2 ale 12 — 4 X 3
7, toho mozno tvrditi: ma-li se mocnina (2% jeste
moeceniti (na 4): : '
3. zndsobi se jeji mocnitelé (3X4); ¢i-li jinak feceno:
4. Vysledny mocnitel (12) opétovaného mocneéni
rovna se

souc¢inu jednotlivych mocniteld.

Z véty 3. vidime opet (jako dfive z vety 1.), ze
umocnovani z2de prechdzi juksi v ndsobeni;
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tedy vykon vy$si (umocnovani) prechdzi ve vy’koh'
o stupen nizéi (ndsobeni)..... a dle véty 1. vime, Ze
nasobeni mozno pieméniti v secitani; takze
i umocnovani mizeme po stupinkich prevésti v s e-
citani.
Véta 3. je vetou zakladni, plati vzdy; jen disledné
se ji nutno je riditi.
(3'))3 = R g =t he
(ab)d R ath
Dle veéty 3. a dle vét:
odmocnéni je umocneéni (inversni jeho vykon),
deleni je ndsobeni SE = )
mozno predem jiz tvrditi: ma-li se mocnina od m oc-
niti, deli se mocnitelé.
Priklad :

4 12

V2T gf — 20— 8

a dakaz:
12
A SRl B ED LR ARV B L ) N e U A

1 2 | 3 4

12 dvojek ma se rozdsliti na 4 stejné skupiny. Kolik (2)
bude v kazdé skupine?. . . 3.

® d b
obecné V@ = a

94




dle toho a <

Val Fo ad

Pozn. Abychom si unadnili veskero poéiténi a meéli
vzdy prehled, vynechavejme vzdy znak (odmocnénl’)

a pisme vzdy misto\/9hodnotu 22 a mlsto\/a hodnotu
1

ad. Ten znak odmocn&ni (\/7) byli jsme nuceni si vymy-
sliti a pouzivati tenkrait, kdy Jsme jesté mevedeli, jak vy-
hodné a sp OJ iteé s umocnovanim lze zndzorniti odmocnéni,
Kdyz to nyni vime, nepofirebujeme vice znaku zvlastniho
pro \/, le¢ bychom si chtéli zbyteiné préci prodluzovati
a ztézovati.
II. neznamym ¢lenem mtbize byti ¢islo @ v rovnici:
a® = ¢
nebo v rovnici: T 00 =l GEDY
a=">? je-li dano b a c¢?
=? je-li ddno 5 a 16807
Vidime, Ze jiz zde zdanlivé narazime na piekazku,
jak napsati rovnici ve forms, aby na levé strané bylo
a (7) osamocené. Pom@izeme si snadno, uvazime-li, cc
to vlastné 7 (a) je! Kdybychom delili
16807 cislem 7
16807 : 7 = 2401
2001 =343

343 % T.—-49
A9 =57
T 7= 1

55



az bychom koneéné dostali za vysledek ¢islo 1, pak
bychom v nasem pripadé musili deéliti 5 X (krat), coz
je piirozeno, ponévadz dfiv jsme 7 nasobili 5krat po
sobé na ¢islo 16807,

5
Je tedy 7 — V16807
1
7 — 168075
Propocitani prikladu
| e A e 0 J_
Ge—llie ¢
fretia s : A
= V. 16807 = 16807 ° je

tedy jeSté obtiznéjsi nez priklad ¢ — a” (P= 1% }e
zde jiz citlivejsi potfeba jakychsi pomtcek, tedy na pf.
tabulek, kde by potiebné bylo jiz vypocteno.
III. Ale nyngjsi jejich potreba, ba pfimo nezbytnost
jich objevi se, jakmile chceme stanoviti ¢islo b (moc-
nitele) ze znamych cisel a, a c.

Piedné opét nardzime na prekazku, jak to na-
znatiti, aby na levé strané rovnitka (=) byla neznama
b samotna?

J ak lo naznaciti, chci-li z priklada
Jei— 16307
napsati ten (?) na levou stanu rovnitka, ale tak, aby
jednoduse aspravné logicky myslici ¢lo-
vék ihned poznal, Ze 4 je mocnitel, ze se ma vy-
pocitati moenitel
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Kdybych napsal e szs(ﬂ_
bylo by to Spatné, nebof 16—870—7 = 2401 a mné& musi vyjit
0 nebof jen

7* = T° = 16807!

Navrhti, jak oznaliti postup vypolitdni Cisla x =5,
tedy mocnitele by se jisté naSlo velmi mnoho. Nejjedno-
dussi vSak bude a nejspravnéjsi, kdyZz vidy vypiSeme
celou vétou: x je mocnitel ¢isla mocnéného 16807
pfi mocnénci 7; nebo:

?=x=—je mocnitel Cisla 16807 pfi zdkladu 7.

Tak dlouhymi vétami v mathematickych tivahdch =
vzorcich psat by bylo jist¢ nepraktické. MiZeme slova
zkratiti a psati: :

? = x = moctl. 16807 pi 7 a obecné:
b = moctl. ¢pri 2 anebo jeSte kratCeji
b=moctl. ¢,  to-c, by vSak mohlo

znamenati ¢ s indexem g; a abychom se tomuto nedo-
rozuméni jist€ vyhnuli, piSeme zéklad @ pfed ¢, takZe ko-
neCné se piSe:

b = moctl.,; ¢ a Cte jako dfive:

b je mocnitel Cisla ¢ pfi zdkladu q

Ale ani takto upraveného tvaru nemiizeme stale uZi-
vati, nebof mathematika je véda vSemu lidstvu spo-
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le¢nd a musi miti znaCky také spoletné, jednotné. Tedy
misto Ceského mctl. = mocnitel musime dati slovo spo-
leCné a sice pouzito slova logaritmus = mocnitel (do-
slovné prelozeno znaCi logarithmus Cislo, které pocitd, ro-
zuméjme — — které pocitd, kolikrdt byl vzat zéklad a za
Cinitele, aby vzniklo Cislo ¢), a misto znacky moctl. bylo
pouzito zkratky /og nebo [g nebo [

Tedy svétovou mluvou mathematiky napsdno, bude:

b =mctly ¢

b=loga c
b je logarithmus Cisla ¢ pfi zékladu q; tedy
5= lIg7 16807 - ale pri tom

mbZeme vzdy Cisti si Cesky
b je mocnitel Cisla ¢ pfi zékladu a
5 je mocnitel Cisla 16807 pfi zakladu 7.

Pozn. Jak vidéti je véta b = mctla ¢ = loga ¢ velmi jedno-
duchd a samozfejma vlastné, a prece — jak mi mnozi z ct.
Ctendfu prisvédc¢i — odstrasuje primo  vSe, kde se objevi ,log*;
»logarithmovéani“ velmi tézké — velmi nesnadré?

Jesté jednu vybornou vlastnost md oznaceni:

b= logac a sice tuto: Pricin-
i o7 me v hofejsi rovnici
a v levo na diuhou
stranu rovnitka az
pod b a bude:

ab:C

tedy ihned vidéti, Ze a je mocnénec; b je vyS$si — je nad a stile
— 1 v oznaceni:
b.='lga’c.
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Dalsi pozndmka nutnd: To loga se nemiize pfirozené oddélit
od ¢, nenito zddny koefficient, nebo konstanta nebo néjaké cislo,
je to pouhé oznaceni, pouhy znak, takze nemozno tim ‘loga snad
kratit, délit nebo ndsobit. (Vime, Ze vlastné to a ani ke slovu
log nepatn Ze a patii az za c, ale jen z jistych ohledi bylo
k log pripojeno.)

Nemitze se rovnice
b= logac napsati snad ve formé
9
loga
provedenim vykonu (hleddnim v tabulkdch néceho, jak po-

zdéji sezname). Nemiizeme tedy také kratit v tomto pripadé
(viz pozdégji)

= Toho loga zbavi se ¢ jen

loga AB=1loga A loga B a psati:
AB=A-+B (nelze kratit tim ,loga“)
Dle zndmého oznaCeni upravme si nyni nékteré rov-

nice; nebude to jiZ docela nic nového, nybrZ tuto
prvni b = loga c budeme dosazovat do riznych rovnic.

Tedy na pr.: i L jinak psano:
I. 2, - b=lgac Za ® v rovnici 1.
dosad b z rovnice
2. a bude:
3. i aletc=g¢ coz slovné vyja- .
c=¢ dfeno bude:

zdklad g mocnény na logarithmus (b) = (Iga ¢) davé c
(Cislo logarithmované).

Podobné: za ¢ ve 2. dosad ¢ z 1. a bude
b=dgsay b=D.
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Pfiklady: 1. nechf p =1 pak gi=r¢ Cilirza=¢

b= lga £
1=lgsa (Logarithmus zdkladu=1)
2. . 6=0 pak-g*=g"'=-=1=c¢

b=lIgac 0=lIgal Loga;ithmus

1 pfi kazdém

zakladu = 0.

Zavislost 2 soustav logarithmickych (t j.
soustav o riiznych zakladech.)

Mgéjme opét rovnici
Eoat==i
2. b=lgac
a tazi se, Cemu by se rovnal [g. a (kdybych pfehodil nebo

zaménil a a ¢); [gc a bude zajisté zase né€jaké Cislo, které
nazveme prozatim x; a bude

3. Ilgca=x z toho
dexot——g z CehoZ

B 1
5. ¢c=Ya= ax~.

A jelikoZ v obou pfipadech

c==¢ tedy
a=ax Cili
e
takZe rovnice Cis. 3 bude:
) 1
3 lgca=+
2 lgac=1b
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a znasobenim bude :
lgcaXlgac-——%-bzl.

Tohoto vysledku vyuZitkujeme, chceme-li pfevésti loga-
rithmy jedné soustavy (pfi zakladu q) na logarithmy jiné
soustavy (v zédkladu c)

1
lga bi—= —lga v
Priklady : a=2
ek, b
gt tedy
o= lga C
b = lgf) S 3 23:8
Pak jest lgeca—= %:_lé]—c =—;
a

Cili ct =a

Jiny pfiklad: 1. a=10

3. a°=c¢ (z tabulek)
4. b—lgac—lng )—-030103

*) Pro tento zdklad @ = 10 jsou tabulky ,ndsobilka mocni-
nova“ zhotoveny, a z nich se pouze najde k cislu ¢=2jeho
logarithmus 5 =030103. Pripsdni zdkladu 10 k /g se obycejné
pak vynechdvéa a piSe se: misto Ig,,2 pouze Ig2.




030103

tedy 5 b —=030103 £.]; 10— 2
Cemu rovna se [g, 10?

1 1

6. lgg 10= Eo—i: 0—3*01—03‘ =332
030103
¢ili Vz_: 2332 — 1.
Jiny priklad :
a=—10
¢=100
ad==¢
b==logc+=2 (z tabulek)
a skuteCné 102 —100
Z logaritmickych tabulek je:
lg  1==000000
lg 2=16'30103
lg 3=047712
lg 4=060206
lg 5=0'64897
lg 6=077815
lg 7=084510
lg 8 =090309
lg 9=095424
lg 10 = 1°00000

a odméfena (v urCitém mé&fitku) nalézaji se pravé tato
Cisla na logarithmickém pravitku,
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UZzZiti logarithmickych tabulek:
Dejme tomu, Ze bychom chtéli védéti vysledek na-
sobku 2 Cisel, na pf.
32 X 128=c¢

a nechtéli bychom ndsobiti ale néjak jednoduSe secitati,
podobné jak se pouze selitd na log. pravitku, Cili zkratka:
chceme prevésti ndsobeni na secitani.

AXB=C
32 X 128=C.

Kdyby se ndm podafilo pfevésti tvar A > B na tvar
a® > a4 t. j. na tvar kde zdklady u obou Cinitelii se
sob€ rovnaji, pak vysledek uhodneme snadno: bude o témz
zdkladu a vysledny mocnitel se bude roynati souctu
obou mocnitelf : :

PoloZzme tedy A=t
B=q" a bude:

abxad:ab+d=ac
Jiz z tohoto mutZeme Cisti: mocnitel (¢) soulinu
dvou Cisel (a® X @) rovna se souctu mocnitelii jedno-
tlivych Ciniteld
Cili: zamé&nime-li za ,mocnitel“ slovo ,logarithmus
bude : logarithmus souCinu (2 nebo vice) Cisel
rovnd se soultu logarithmi jednotlivych Ciniteld.

OvSem musime veédéti u Cisel A a B jak veliké jsou
jejich mocnitelé (b a d) pfi urCitém zakladé (q). Ten za-
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klad g volime roven 10 a mocnitele (b a d) z Cisel A
v q nebo B a q nepoCitdime, nybrZ prdvé najdeme
a mocnitelovych neboli logarithmickych ta-
bulkéach.
Tedy pro na$ pfipad
AE=30 =10 g

A=q LA
39r=q{j° P e ‘4_;3"\
AR
b z tabulky rovna se 1’5051 \ <32 7.1
) F'a "ﬁ‘:‘i’\, %
podobné B=12 =10 \z 0%
. AT @
d z tabulek = 21072 ~‘3;,g¢,
Tedy b - d = 15051 7
+ 21072
36123

k CemuZ C = asi 4100 (pfesn& 4096)

Pozn. Cisla (32,128 atd.) jsou v tabulkich ve zvlastnim
sloupci po leveé strané a pak v frddku nahofe (pro
&islo 128 je po levé strané 12 a v horni fadé 8); logar:ithmy ne-
boli mocnitelé k témto ¢isliim jsou v ostatnich fadcich ta-
bulek. I na log. pravitku Faberové jsou /g k ¢islim. (viz str.36.a 3.)

I v logarithmech pracujeme bez desitek (srovnej str. 29
dole) a pocet mist stanovime prdvé tak, jako u log. pravitka.

Podil 2 Cisel.
B:A=C stanovime podobné

jako pfi ndsobeni
jich; poloZme opét B ==
A==t pak bude

C=adl =0 t=q
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Cili: vysledny mocnitel (logarithmus) e podilu dvou Cisel
rovna se rozdilu mocnitelit (logarithmit) obou Cinitelii

Umocnéni. Priklad:

Ale=pC
nebo 3251
Dosadime-li opétza A = g bude
ab: 4 =1g* Cili stanovime opé&t

mocnitele p k Cislu 4 a tohoto mocnitele prosté zndso-
bime mocnitelem ¢, C¢imZ obdrZime mocnitele e a
k tomu pak &islo C.

Tedy Al =1
dlogA=IlgC IgA=d
5lg32=1IgC lgC=e

lg:32:— 1:5051
lg C=15051 X5
7°5255
C = 33560000
Podobné odmocnéni:

d_ _lA
VA= 49
TlgA=IgC.

Jak bylo moZno z uvedeného poznati sniZuji se pou-
zitim logarithmickych tabulek zdkladni poCetni vykony
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o 1 stupen, Cili nasobeni pfechdzi v pouhé seCitani, umoc-
fiovani v nasobeni; (a toto ndsobeni moZno ovSem novym
logarithmovanim preméniti déle v seCiténi).

Tabulek log. nepfipojujeme k dilku tomuto, ponévadz
malé tabulky® jsou vlastné na log. pravitku a velkych je
vydano né&kolik knizek. (Lg. tab, dostati moZno v kazdém
knihkupectvf).

Nejdilezitéjsi konstanty :

konst. num, log.
w6 04971
L 98696 09943
Vx 117725 02486
e 27183 04343
= 03679 0'5657—1
V2 14142 01505
V3 17321 02386
e 981 09917
V2g 44294 06464
PR £ 1
Ig brig x Faihe 04329

Absol. teplota T = 273 -t
1 kalorie (velkd) — 423 aZ 428 kg
1 atmosf. = 1033 kg
1 HP = 75 mkg = 736 Watt
1 kgm sek = 981 Watt
1 KW sek = 136 HP sek.
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Pfehled mathematiky.
1. Hlavni mathematické tikony.
«) Setitani a odecitani.

(+a)+(Hb)=a+0b
)=

+b)=a—0b a+b—c)=a+b—c
(+a)+(—b)=a—b a—((b+c)=a—b—c
(+a)—(—b)=a-+0b a—bB—ec)=a—b+c ;
) Nasobeni a déleni.
(+a)- (—I—b) (+a): (+8) =-+c
(+a)-(— )=— c g o) Bt
et () Sl i Gl S ) el
(Fmyd=D) =ik . | ma) b=ty
Zvlastni hodnoty.
axX0=0 aXx =0 |
Fonhoie g
2 Dy i -
at+b—c—d-+ T R
; SRS Ry
a><b>§c><' %(chX...)=a
PSR M DR S . B L L
S aNe | AT A B
a cb a Co ad gyt
b S e e e v e s
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at+b+o)=a+b-+c




i

Umocnovani:

: = ST
a.a.a...=a"; a_"=an; a"=\Va
T akrat

1
I T
a 7*"/_

a* X' gtm=gqgltm)
n e A-m — o (nom) B &5 g
Z">'<g"ﬁ =?ab;" B Y R e B 7 )

ar : br =(gﬁ)n (a+,,)“’"__:a_,,,,,,=(aa")-|-m

(a-+b)=a*+-2ab+-b*

(a+-b)* = a*+-3a%b+ 3 ab*4-b?
(a—b)*=a*—2ab-b?

(a—b)*=a*—3a* -+ 3ab*—b

axt 4 bx+c=0; x= =EEW—dac. i toms o
: a

miiZe byti také=1.
Logarithmovani.

0= 1

lg1=0 lgan"=n1élya1
lg0=—o L
lggoo =+ Ig Va=lga" =", lga

lgab=lga-+tlgb

lg};—lga—n ==wipa
2 a
lgg—lga——lg b
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